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Zona A  tarde Zona B  tarde Zona C  tarde

2 horas [Prueba 1A y Prueba 1B]

Física
Nivel Superior
Prueba 1B

Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Física para esta prueba.
	y La puntuación máxima para la prueba 1B es [20 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [60 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Una alumna diseña un experimento para determinar la relación entre el diámetro de una 
burbuja de aire y su velocidad terminal en el agua. Se utiliza una aguja para inyectar 
burbujas de aire, una por una, en el fondo de un cilindro alto lleno de agua. El movimiento de 
las burbujas en su ascenso es recogido por una cámara de vídeo.

cilindro

agua

aguja

tubo de aire

burbuja de aire

(a)	 Indique por qué hay que controlar la temperatura del agua durante la investigación.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(b)	 La alumna utilizó la fórmula de la fuerza de resistencia viscosa para deducir la 
siguiente fórmula para la velocidad terminal vt de una burbuja como función de su 
diámetro d:

v gd
t �

�
�

2

18

(i)	 Identifique las cantidades ρ, g, y η.� [1]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso
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(Pregunta 1: continuación)

(ii)	 Sugiera cómo sabrá la alumna que se ha alcanzado la velocidad terminal.� [2]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

El gráfico muestra la variación de la velocidad terminal de una burbuja en comparación con su diámetro.
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(c)	 Sobre el gráfico, dibuje una recta de ajuste óptimo para los datos.� [1]

(d)	 Sugiera cómo se podrían manipular las variables que se muestran sobre los ejes del 
gráfico para obtener una línea recta de ajuste óptimo.� [1]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(e)	 Una burbuja de 0,30 cm se ha desplazado (1,7 ± 0,1) cm en 10 fotogramas al moverse 
a la velocidad terminal. La tasa de fotogramas del vídeo era de (24 ± 1) fotogramas 
por segundo.

(i)	 Calcule la velocidad terminal de la burbuja de 0,30 cm.� [1]
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(ii)	 Calcule la incertidumbre en porcentaje de su respuesta a (e)(i).� [2]
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(iii)	 Sobre el gráfico, dibuje el punto de datos correspondiente a d = 0,30 cm,  
incluida una barra de error, para mostrar la incertidumbre absoluta de la 
velocidad terminal.� [2]
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2.	 Un grupo de alumnos lleva a cabo un experimento para medir la velocidad del sonido 
utilizando el eco.

Uno de los alumnos permanece de pie junto a un dispositivo de registro de datos que está a 
una distancia conocida de una pared y realiza una grabación del choque de dos bloques y 
de su eco. A continuación, se desplaza hasta una nueva distancia y repite el experimento.

micrófono

dispositivo de 
registro de datos

pared

(a)	 Uno de los alumnos sugirió que se tomaran mediciones a 0,2 m y 30 m de la pared. 
Sugiera por qué estas distancias no son adecuadas.� [2]
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(b)	 Describa una condición del espacio experimental necesaria para tomar lecturas precisas.� [1]
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(Pregunta 2: continuación)

El gráfico muestra la relación entre la distancia de la persona a la pared y el tiempo de 
llegada del sonido al micrófono entre el golpe inicial y su eco.
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(c)	 (i)	 A partir del gráfico, identifique la evidencia de un error sistemático en los datos.� [1]
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(ii)	 Resuma la causa más probable del error sistemático.� [2]
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(d)	 A partir del gráfico, determine la velocidad del sonido.� [3]
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